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RESUMEN

Actualmente, uno de los principales desafios globales es el
cambio climatico y, respecto a la actividad turistica, este es uno de
los sectores mas expuestos a este fendmeno. La presente
investigacion tiene el objetivo de analizar cual es la percepcién de
los futuros docentes de Educacion Secundaria respecto al cambio
climatico. A partir de datos obtenidos de 147 futuros/as docentes de
Geografia (Universidades de Valencia y Murcia), los resultados
indican que las causas del cambio climatico tienen que ver con la
accion del ser humano vy, respecto a las consecuencias, destacan los
desastres naturales, aumento del mar, etc., que, a su vez, coinciden
con los efectos que suceden en su territorio (litoral mediterraneo).
Con este trabajo realizado en la costa mediterranea espafiola se ha
obtenido informacién desde la perspectiva del futuro profesorado,
una cohorte de poblacién con notable repercusion por su labor de
formacién y concienciacién de la sociedad del futuro.
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turismo; Geografia; futuro profesorado; Educaci6n Secundaria.
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La percepcion de los futuros docentes de Edncacion Secundaria sobre las implicaciones territoriales del
cambio climdtico en destinos turisticos del litoral mediterraneo.

ABSTRACT.

Nowadays, one of the main global challenges is climate
change and, regarding to tourism, this is one of the most exposed
sectors to this phenomenon. The present research aims to analyze
what is the perception of future Secondary Education teachers
related to climate change. Based on the data obtained from 147
future teachers of Geography (Universities of Valencia and Murcia),
results indicate that, in their opinion, the causes of climate change
have to do with human action. Regarding to the consequences, they
perceive natural disasters, sea level rise, etc., which, at the same
time, coincide with the effects that happen in their territory
(mediterranean coast). This work, carried out on the Spanish
Mediterranean coast, obtains information from the perspective of
future teachers, a population with important repercussion due to
their work educating and raising awareness on future citizens.
Keywords: territorial implications; climate change; tourism;
Geography; future teachers; Secondary Education.

1. INTRODUCCION

En el mundo actual, uno de los principales problemas
socio-ambientales es el cambio climatico (Intergovernmental
Panel on Climate Change [IPCC], 2018) vy, respecto a la
actividad turistica, este es uno de los sectores econdmicos mas
expuestos a este fendmeno (Miré y Olcina, 2020; Olcina y
Vera, 2016). Por tanto, la presente investigacion® pretende
analizar cual es la percepcion de los futuros docentes de
Educacion Secundaria respecto al cambio climatico, al tratarse
de un elemento clave en la formacién ambiental y turistica del
futuro. Autores como Bigano et al. (2008) y Stern (2006)
explican que, si bien la agricultura representa una mayor
extension territorial, el turismo tiene un mayor impacto socio-
econdmico debido a la situacién de una sociedad cada vez més
urbana y globalizada. A la hora de hablar del impacto
econémico, el turismo (en todas sus modalidades) representa
méas de 1.000 millones de turistas al afio en todo el mundo y
supone un total de ingresos de 1,7 billones de ddlares
(UNWTO, 2019), representando el 10% del PIB mundial. Para
el caso espafol, este monto asciende al 14,6% del PIB, y unos
ingresos de 178 mil millones de euros en 2018 (WTTC, 2019;

3 Esta investigacion se inserta en varios proyectos: “Las representaciones sociales de los
contenidos escolares en el desarrollo de las competencias docentes” (PGC2018-094491-B-
C32) financiado por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades y cofinanciado
con fondos FEDER de la UE; y “El pensamiento geografico e histérico del alumnado de
Educacién Primaria en la Regidn de Murcia: propuesta metodolégica innovadora para una
educacion de calidad” (20874/P1/18), financiado por la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia a través de la convocatoria de Ayudas a proyectos para el desarrollo de
investigacion cientifica y técnica por grupos competitivos, incluida en el Programa
Regional de Fomento de la Investigacion Cientifica y Técnica (Plan de Actuacion 2018) de
la Fundacion Séneca-Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia.
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INE, 2019). Ahora bien, estos son datos anteriores a la crisis
acaecida por el Covid-19. Por ejemplo, algunos datos recientes
indican que la pandemia ha supuesto un descenso del 69% del
PIB a nivel turistico en el afio 2020, lo que supone una merma
de ingresos de aproximadamente 150 mil millones. Esto
representa un fuerte descenso que sigue produciéndose con
mayor incidencia en el primer semestre de 2021 debido a las
restricciones perimetrales entre comunidades auténomas,
paises, etc., y el consiguiente descenso del turismo nacional e
internacional (Diaz, 2021). Por tanto, cabe tener muy en cuenta
la relacion existente entre turismo y cambio climatico ya que
este fendmeno tiene una relacidon directa con la propagacion
del Covid-19 (entre otros factores) (ver Gutiérrez-Hernandez y
Garcia, 2020; Olcina et al., 2020).

“Cambio climdtico y turismo interactiian en el marco del
actual escenario de calentamiento térmico planetario. Son dos
procesos que se retroalimentan, puesto que ambos son a la vez
causa y consecuencia del mismo” (Mird y Olcina, 2020, p. 3).
El sector turistico es un agente de cambio climético, al emitir
gases de efecto invernadero que contribuyen a incrementar el
proceso de calentamiento, concretamente por los procesos de
desplazamiento y los medios de transporte necesarios para el
acceso a los destinos (Amelung et al., 2007; Gdssling et al.,
2008; Scott et al., 2011; Lenzen et al., 2018). Por otra parte, la
evolucion prevista en las condiciones climaticas para las
proximas décadas originara alteraciones en el funcionamiento
actual de los destinos y tipologias turisticas, con efectos en
regiones diversas (Hamilton y Keimb, 2009; ESPON, 2011;
IPCC, 2018).

Otra de las cuestiones de interés sobre la relacion entre
cambio climéatico y turismo son los eventos extremos
atmosféricos, estrechamente relacionados en los dltimos afos,
con este dltimo proceso que se desarrolla en la atmdsfera
terrestre (IPCC, 2018). Esto es algo que se viene demostrando
desde hace afios, por ejemplo, desde la publicacion del Cuarto
Informe del IPCC (2007) se dejé constancia del
comportamiento irregular que estaba sufriendo la atmoésfera
terrestre, favoreciendo el desarrollo de fendmenos atmosféricos
de rango extremo, siendo las inundaciones y las sequias, los
gue preocupan en mayor medida al sector turistico, y, en mayor
medida al area mediterranea (Olcina y Vera, 2016).

A estos episodios atmosféricos extremos comentados
(inundaciones y sequias), ademas, en la peninsula Ibérica se ha
constatado una evolucién en la regularidad del régimen de
[luvias (a excepcion de la fachada cantabrica) (Centros de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas [CEDEX],
2017). Asimismo, se ha comprobado una alteracion en la
estacionalidad de las precipitaciones desde la década de 1980,
proceso que se ha intensificado en la mitad este peninsular
(disminucion de precipitaciones en primavera y un aumento de
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estas en el periodo otofial) (De Luis et al., 2010). También, se
ha registrado una variacion en la intensidad de las
precipitaciones, muy destacable en la region mediterranea
espafiola (tormentas de alta intensidad horaria con descargas de
50-100 mm/hora) (Serrano, 2017) y, un descenso de las lluvias
en forma de nieve (Moran et al., 2012). Ademads, no cabe
olvidar un aumento desde los afios noventa de las denominadas
“gotas frias” o Depresiones Aisladas en Niveles Altos
(DANASs) (Mufioz et al., 2020). Por ello, como explica Olcina
(2020), se puede hablar de singularidad mediterranea sobre los
efectos del cambio climatico en esta regién. Olcina (2020)
indica que esta singularidad se caracteriza por: 1) una pérdida
de confort térmico, por aumento de temperaturas méaximas y
minimas; 2) un incremento significativo de los extremos
atmosféricos, con episodios de Illuvia intensa que no son
aprovechables; y 3) episodios de sequia mas intensos, de menor
duracion, pero més frecuentes. A ello, como afiaden Pastor et
al. (2020), una de las causas de estos efectos es la presencia de
un mar con una temperatura cada vez mayor, siendo este un
papel decisivo en las manifestaciones regionales de
calentamiento climatico en el Mediterrnéeo.

En cuanto al area mediterrdnea espafiola, como indican
Mir6 y Olcina (2020), la modalidad de “sol y playa” es la
principal actividad economica, de ahi la importancia de
analizar las alteraciones que experimentan los elementos
climéaticos debido a su efecto en el recurso turistico y en las
preferencias de la demanda. Segun estos autores, algunas de las
consecuencias son la pérdida del “confort climdatico”, el
aumento de las noches “tropicales” (T* > 20°C), el incremento
de la temperatura del agua de mar Mediterraneo y la adaptacién
a los extremos atmosféricos (olas de calor, lluvias intensas,
sequias). Como ponen de manifiesto diferentes informes
(IPCC, 2014; 2018), los recursos naturales (principal agente
para la generacion de productos turisticos), estan siendo
afectados por el calentamiento climético de causa antropica.
Segun Mir6 y Olcina (2020, p. 2), “de constituir bases solidas
y estables para el desarrollo turistico de los territorios, se
convierten en agentes de cambio de destinos y modalidades
turisticas, al tener éstos que adaptarse a la nueva realidad
climatica y ambiental”.

2. La presencia de la ensefianza del cambio climatico en
LAS aulaS de Geografia
La educacién constituye wuna de las medidas no
estructurales mas importantes para hacer frente y adaptacion al
cambio climéatico. Esto es algo que Morote y Olcina (2020) han
argumentado respecto a la ensefianza de las Ciencias Sociales,
sin embargo, a dia de hoy, sigue siendo un factor que pasa
desapercibido, al menos en la practica, para hacer frente a este
fendmeno global. Ademaéas, esto es mas grave si se tiene en
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cuenta que diferentes organismos internacionales respaldan
esta variable (“educacion”) como uno de los elementos maés
importantes a la hora de mitigar los efectos del cambio
climéatico (Organizacion de las Nacionales Unidas [ONU],
2015). La educacion es una de las acciones fundamentales
recomendada por el IPCC (2014) para la adaptacion de las
sociedades a este fendmeno, ya que una sociedad mejor
formada es una sociedad mas resiliente ante los efectos
extremos vinculados al actual calentamiento térmico
planetario. Asimismo, la ensefianza sobre este tema y los
riesgos asociados es una medida basica para el cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Agenda
2030), especialmente el objetivo n°13 “Accidén por el clima”
(ONU, 2015). Por ello, el conocimiento del funcionamiento del
cambio climatico en las cohortes mas jovenes es fundamental
para la propia evolucion del proceso de calentamiento térmico
planetario, puesto que las acciones de mitigacion y adaptacion
ante este proceso deberdn implementarlas las nuevas
generaciones a lo largo del presente siglo (Olcina, 2017). De
ahi, la necesidad de la formacion del profesorado de Educacion
Secundaria y Bachillerato en esta cuestiéon para que sepa
transmitir mensajes basados en evidencias cientificas (Morote
y Olcina, 2020).

La produccion cientifica sobre educacién y cambio
climatico es notable tanto en el &mbito nacional como
internacional, sin embargo, no sucede lo mismo a la hora de
establecer precedentes con trabajos que indagan entre el
turismo, cambio climéatico y educacién. Por ello, con este
trabajo se lograra incrementar este conocimiento, a saber: qué
efectos territoriales y percepcién del cambio climatico tiene el
futuro profesorado en el litoral mediterraneo (levante y sureste
espafiol), una de las regiones turisticas por excelencia
espafiolas y mas amenazadas por el cambio climéatico. Y esto
aun se hace més interesante ya que aqui se tendrd en cuenta un
contingente poblacional que practicamente no se considera a la
hora de la toma de decisiones en el ambito turistico.

La investigacion internacional estd orientada a explicar
el cambio climéatico y su tratamiento en las aulas en los
diferentes niveles educativos. Por ejemplo, cabe destacar las
investigaciones realizadas en EE.UU. (McWhirter y Shealy,
2018), Europa (Kovacs et al., 2017) o Asia (Ahmad y Numan,
2015). En Espafia, algunos de los trabajos realizados sobre este
fenémeno son, por ejemplo, los de Gonzalez (2007), Arto
(2009), Heras (2015), Bello et al. (2017) o Garcia y Meira
(2019). Para el ambito mediterraneo, y en relacion con la
Didactica de las Ciencias Sociales y/o Geografia, destacan
especialmente las publicaciones sobre las representaciones
sociales (Morote et al., 2021), analisis de libros de texto
(Morote y Olcina, 2020; 2021) e incluso en vinculacion con el
riesgo de inundacién (Morote y Hernandez, 2020).
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El objetivo principal de esta investigacion es analizar la
percepcidon sobre los efectos territoriales del cambio climatico
que tiene el futuro profesorado de Educacién Secundaria
(especialidad de Geografia e Historia) en el litoral
mediterrdneo (levante y sureste espafiol) a modo de estudio de
caso con la eleccion de las Universidades de Valencia y Murcia
(Espafia). Concretamente, se analizaran los siguientes objetivos
especificos: O.E.1) causas (item 12) y consecuencias (item 13)
que piensan los/as futuros/as profesores/as sobre el cambio
climéatico; y O.E. 2) los efectos del cambio climatico que
perciben en el litoral mediterraneo (item 14). Por tanto, se
revisara si realmente coincide lo que perciben con lo que
piensan del cambio climético y, también, los efectos que en su
vida cotidiana estan acaeciendo, segun su opinién, en una de
las areas turisticas del mediterraneo espafol.

Como hipdtesis de partida se establece que los efectos
que percibe el futuro profesorado en su dia a dia coinciden con
las consecuencias que piensan que esta registrando el cambio
climéatico a escala global (aumento del nivel de mar, aumento
de la temperatura, incremento de los desastres naturales, etc.).
Por tanto, unos efectos negativos que cabe tener en cuenta a la
hora de la adaptacion del sector turistico a corto y medio
plazo.

3. METODOLOGIA

3.1. Disefio de la investigacién

El disefio de esta investigacion se caracteriza por
presentar un enfoque socio-critico y por ser un estudio
descriptivo y exploratorio. Respecto al disefio, este es
transversal ya que la informacion obtenida se ha recopilado en
un momento puntual (cursos 2019-2020 y 2020-2021) y a modo
de estudio de caso, pues se busca la generalizacién a partir de
datos procedentes del alumnado matriculado en el Master
Universitario en Profesor/a de Secundaria (especialidad de
Geografia e Historia) de dos universidades diferentes:
Universidad de Valencia (UV) y Murcia (UM) (Espaiia).

3.2. Descripcion del contexto y de los participantes

La seleccion del alumnado se ha llevado a cabo mediante
un muestreo no probabilistico (muestreo disponible o de
conveniencia) durante los cursos 2019-2020 y 2020-2021 en el
Master Universitario de Profesor/a de Secundaria (especialidad
de Geografia e Historia). La eleccidon de esta especialidad se
debe a que el cambio climéatico es uno de los contenidos que se
debe tratar en la asignatura de Geografia (Educacion
Secundaria y Bachillerato) segun el curriculo actual (Real
Decreto 105/2014, de 26 de diciembre). Para el caso de la UV
se ha tenido en cuenta el alumnado matriculado de 3 grupos
(asignatura de “Aprendizaje y Ensefianza de la Geografia e
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Historia”; modulo de Geografia; codigo 40518), un total de 125
matriculados/as (2019-2020 y 2020-2021). Respecto a la UM,
la cifra total de alumnos/as matriculados/as asciende a 43 que,
corresponde con un 1 grupo del curso 2020-2021 (asignatura
“Metodologia y recursos para la ensefianza de la Geografia, la
Historia y la Historia del Arte”; codigo 4293). El requisito, por
tanto, para la seleccion de estos/as participantes era que
cursaran una asignatura vinculada con la Didactica de la
Geografia.

Para calcular la representatividad de la muestra se han
agrupado los grupos de las dos wuniversidades (n=168
estudiantes) y se ha tenido un nivel de confianza del 99% y un
margen de error del 5%. EI niGmero minimo de participantes
deberia alcanzar la cifra de 135. Finalmente, el total de
estudiantes que completaron el cuestionario ha ascendido a 147
(105 estudiantes de la UV y 42 estudiantes de la UM), por
tanto, datos que ofrecen una muestra representativa para
completar los objetivos propuestos en esta investigacion.

En cuanto a la edad de los/as participantes, en ambos
casos de estudio es similar: una media de 25,9 afios (UV) y
25,5 afios (UM). Respecto al género de la muestra, los datos
también ofrecen unas cifras muy semejantes entre las dos
universidades: en la UV, el 57,1% (n=60) son hombres y el
42,9% mujeres (n=41), mientras que en la UM los hombres
representan el 54,8% (n=23) y las mujeres un 45,2% (n= 17).
Y, en relacion a la formacién disciplinar, cabe destacar el
escaso numero de gedgrafos/as matriculados/as: UV (3,7%;
n=4); UM (4,8%; n=2). La mayoria de los/as estudiantes
proceden del grado de Historia (en la UV el 56,0%; n=61; en la
UM el 71,4%; n= 30) y de Historia del Arte (en la UV el
33,9%; n=37; en la UM el 23,8%; n= 10). Estos datos son
sumamente importantes ya que, en un futuro, estos profesores
sin formacion geografica tendrdn que impartir las clases de
Geografia en los centros educativos.

3.3. Instrumento y procedimiento de analisis de datos

Para el proceso de recogida de datos se procedid a pasar
un cuestionario previamente disefiado, validado y adaptado a
partir de investigaciones previas (ver Morote, 2020; Morote et
al., 2021). Los items analizados en el presente trabajo se
vinculan con la percepcién sobre las causas, consecuencias y
efectos que percibe el futuro profesorado de Educacidn
Secundaria sobre el cambio climatico en la regidn
mediterranea. En total, se han analizado un total de 3 items
(preguntas abiertas): item 12 “Seglin tu opinidn, ;cudles son
las principales causas del cambio climéatico? Cita 3 como
maximo”; item 13 “Segun tu opinidn, ;cuales son las
principales consecuencias del cambio climatico? Cita 3 como
maximo”; e item 14 “;Qué cambios o efectos derivados del
cambio climatico percibes en tu vida cotidiana”?
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En relaciéon con el instrumento, para evaluar la validez
del constructo se realizo, al tratarse de un cuestionario mixto,
cuantitativo y cualitativo, la prueba de Chi-Cuadrado de
Friedman (X2 de Friedman), la cual ofrece un valor de 0,792
positivo, muy lejano a cero (> 0,05), lo que indica que existe
discrepancia entre variables, por lo que no se trataria de
variables dependientes unas de otras (Sharpe, 2015). Esto
otorga un positivo valor de fiabilidad a la investigacién, tal y
como sucede en otros estudios realizados en Didactica de las
Ciencias Sociales (Moreno-Vera et al., 2020).

Tabla 1. Validez del constructo (Prueba de Chi-Cuadrado
de Friedman)

Aprox. Chi-cuadrado , 792
gl 1
Sig. ,373

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto al procedimiento de analisis de datos, se ha
utilizado el programa SPSS v 24 y se ha procedido a la
realizacién e interpretacion de un analisis estadistico-
descriptivo de frecuencias y porcentajes en cuanto a las
opiniones de los 3 items analizados (respuestas abiertas), que
corresponde con informacion cualitativa. Estas se han
codificado segln las Tablas 2, 3 y 4.

Tabla 2. Codificacion del tipo de respuestas de los/as
participantes sobre las causas del cambio climético (item

12)
Codificacion Descripcion
CAU_ NAT Causas naturales
CONT Contaminacion
DEF Deforestacion
ERRO Errores identificados
FH Factor humano
SOBRE Sobreexplotacién recursos

Fuente: elaboracidn propia.

Tabla 3. Codificacion del tipo de respuestas de los/as
participantes sobre las consecuencias del cambio climético

(item 13)
Codificacion Descripcidn
AU_TEMP Aumento temperatura
AU_MAR Aumento nivel del mar
DEST_NAT Desastres naturales
DESTRUC Destruccién de la capa de ozono
DESH Deshielo
ENF Enfermedades
ERRO Errores identificados
EXT Extincidn de especies
MI_POB Migracién y pobreza

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 4. Codificacion del tipo de respuestas de los/as
participantes sobre los efectos que perciben cotidianamente
del cambio climético (item 14)

Codificacion Descripcién

ADAPT Adaptacion del ser humano al cambio climatico
AU MAR Aumento del nivel del mar

AU _TEMP Aumento de la temperatura global
ALTER_ESPEC Alteracion del comportamiento de especies
CAMB _EST Cambio de las estaciones del afio

CAM_ BRUS Cambios bruscos de temperaturas

CONT Contaminacion

ENF Enfermedades

FEN MET Fendmenos meteoroldgicos extremos
NING Ninguno

NS Ns/Nc

PERD BIO Pérdida de biodiversidad

REFG Refugiados climaticos

Fuente: elaboracidn propia.
4. RESULTADOS

En este apartado se muestra el andlisis de las respuestas
obtenidas tras la realizacion del cuestionario por parte de
los/as alumnos/as del Mé&ster de Formacion del Profesorado de
la Universidad de Murcia y Valencia, en relaciéon con sus
conocimientos sobre el cambio climéatico y las necesidades de
formacion de esta cuestion en el aula.

4.1. ¢Cuales son las causas y consecuencias del cambio
climéatico segun el futuro profesorado de Educacion
Secundaria?

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en este
trabajo, el primer item del cuestionario analizado se relaciona
con las causas del cambio climatico segln la opinidn del futuro
profesorado (item 12). Los resultados indican que no hay
practicamente diferencia entre el grupo de alumnos/as de la UV
y UM. Entre las causas de este fenomeno que identifica el
futuro profesorado destaca principalmente la contaminacién, el
factor humano (actividades humanas) y la deforestacion (ver
Tabla 5).

Para el caso de la contaminacion, el 64,8% (n=68) del
alumnado de la UV ha citado este problema, mientras que la
cifra de esta causa asciende al 73,8% (n=31) en el grupo de
Murcia. Principalmente estas afirmaciones tienen que ver con
la contaminacion de la industria y los transportes: “la
industrializacién, uso de energias no renovables
contaminantes” (estudiante n°24 de la UM). Y, en segundo
lugar, con el incremento de los gases de efecto invernadero: “el
aumento de CO2 en la atmdsfera, que provoca un aumento del
efecto invernadero en la tierra. Esto se debe tanto por la accién
individual de cada uno como por empresas 0 paises que
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permiten que esto ocurra” (estudiante n°69 de la UV). En
cuanto al factor humano, en la UV el dato de respuesta es del
36,2% (n= 38) mientras que en la UM asciende al 40,5% (n=
17). Las respuestas, en gran medida, tienen que ver con: 1) el
capitalismo y consumismo (“un sistema econdmico basado en
el consumo masivo y no en la sostenibilidad”; estudiante n°28
de la UV); 2) la escasa concienciacién de ser humano (“la
produccion irresponsable y la baja concienciacion del ser
humano”; estudiante n°32 de la UV); y 3) la falta de
compromiso politico (“contaminacidon, economia consumista y
sistema politico que lo apoya” -estudiante n°8 de la UM-;
“desinterés de los gobiernos por ¢l tema” -estudiante n°36 de la
UM).

En relacion con las respuestas sobre el factor humano
cabe indicar que, de todos/as los/as participantes, tan sdlo una
opinion se relaciona con la educacién: “falta de civismo —
educacion ambiental” (estudiante n°61 de la UV). Esto es
notablemente importante resefiar debido a que la cohorte de
poblaciéon que ha participado en esta investigacion es el futuro
profesorado. Por tanto, a tenor de estos datos, se pone de
manifiesto la escasa importancia o relevancia que pueda tener
este factor (educacidn) en la influencia del agravamiento o no
del cambio climético.

Tabla 5. “Segun tu opinion, ;cuales son las principales
causas del cambio climatico? Cita 3 como maximo” (item

12)

Respuesta | Universidad de Valencia Universidad de Murcia
Frecuencia (n) % Frecuencia (n) %

CONT 68 64,8 31 73,8
FH 38 36,2 17 40,5
DEF 14 13,3 7 16,7
CAU_NAT 5 4,8 1 2,4
SOBRE 4 3,8 3 7,1
ERRO 1 1,0 2 4,8

Fuente: elaboracidén propia.

Respecto al grupo minoritario de respuestas, cabe indicar
el reducido namero vinculado con las causas naturales de este
fenémeno (4,8% en la UV; n=5; y 2,4% en la UM; n=1).
Algunas de estas respuestas son: “la actividad volcanica”
(estudiante n°14 de la UM), “los cambios climaticos que de por
si se dan en la tierra (como la Pequefia Edad del hielo del s.
XVII o el 6ptimo climatico medieval”) (estudiante n°23 de la
UV). También, cabe mencionar algunas respuestas que son
erréneas, es decir, que los/as participantes confunden, por
ejemplo, citar el “efecto invernadero” (estudiante n°7 de la
UV) o el “deshielo” (estudiante n°27 de la UM) como causas.

En segundo lugar, se han analizado las consecuencias del
cambio climéatico que el futuro profesorado piensa que estan
sucediendo a nivel global (item 13). En este caso, se observan
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algunas diferencias (orden por importancia de las respuestas)
entre los grupos de Valencia y Murcia, pero, entre las cuatro
consecuencias principales que se citan cabe destacar que hay
coincidencia: extincion de especies, aumento de la temperatura
global, desastres naturales y el deshielo (ver Tabla 6). Por
ejemplo, en relacion con la extincién de especies, el grupo de
la UV lo ha citado el 47,5% de los/a estudiantes (n= 50). Otro
de los efectos més citados es el aumento de la temperatura
(45,7% para la UV; n= 48; y el 40,5% en la UM; n=17).
Algunas de las respuestas son: “el aumento generalizado de las
temperaturas del planeta” (estudiante n°45 de la UV) o “subida
de la temperatura media mundial” (estudiante n°26 de la UM).
En tercer lugar, cabe destacar aquellas respuestas
relacionadas con los desastres naturales (38,1% para la UV,
n=40 y 19,0% para la UM; n= 8): “desertificaciéon” (estudiante
n°7 de la UV), “el clima es mas extremo (en forma de
tormentas e inundaciones)” (estudiante n°23 de la UV).
También, cabe indicar algunos errores detectados sobre los
desastres naturales como es que un estudiante cita los
terremotos como una consecuencia del cambio climético:

“sequias, terremotos, lluvias torrenciales” (estudiante n°85 de
la UV).

Tabla 6. “Segun tu opinion, ;cuales son las principales
consecuencias del cambio climatico? Cita 3 como maximo”

(item 13)
Respuesta Universidad de Valencia | Universidad de Murcia
Frecuencia (n) % Frecuencia (n) %
EXT 50 47,5 12 28,6
AU TEM 48 45,7 17 40,5
DEST NAT 40 38,1 8 19,0
DESH 23 21,9 14 33,3
MI_POB 20 19,0 6 14,3
AU_MAR 16 15,2 3 7,1
ERRO 10 9,5 5 11,9
DESTRUC 6 5,7 2 4,8
ENF 5 4,8 2 4,8

Fuente: elaboracidn propia.

Otras de las consecuencias relevantes que han citado son
aquellas respuestas vinculadas con el deshielo (21,9% para la
UV; n=23; y el 33,3% para la UM; n=14). Ademas, aunque con
una menor representacion, destacan las respuestas que tienen
que ver con los efectos en el ser humano como pueden ser las
migraciones (refugiados climéaticos) y las enfermedades.
Respecto a esto ultimo, ha podido tenido una notable influencia
la actual pandemia (Covid-19).
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4.2. ¢Qué efectos del cambio climéatico percibe el futuro
profesorado de Educacion Secundaria?

El segundo y ultimo objetivo planteado en este trabajo es
analizar los efectos que el futuro profesorado en Educacion
Secundaria percibe en su dia a dia. Esto, resulta de notable
interés si se tiene en cuenta el contexto geografico en el que se
enmarca este estudio (Valencia y Murcia), una de las regiones
turisticas de sol y playa por excelencia del arco mediterraneo
espafiol y europeo. Por tanto, la informacion proporcionada
resulta de notable valor por dos motivos: 1) por los efectos que
puedan acaecer en esta region (segun su percepcion) (item 14);
y 2) para explorar si estos efectos que perciben coinciden con
las consecuencias globales del cambio climatico (item 13). Ello
ayudaria a la adopcién de medidas de adaptaciéon en el sector
turistico en la costa mediterrdnea teniendo en cuenta los
efectos que percibe un sector de la poblacién.

Los resultados ponen de manifiesto, en ambos grupos,
que los cambios o efectos derivados del cambio climético que
observa el futuro profesorado en su vida cotidiana tiene que
ver con el aumento de la temperatura global, el incremento de
los fendmenos meteoroldgicos extremos (desastres naturales),
cambio de las estaciones, y el cambio brusco de las
temperaturas (ver Tabla 7). Por tanto, a priori, estas respuestas
indican unas modificaciones del clima que se traducen en una
pérdida del confort climatico (aumento y cambios bruscos de
temperatura, cambio en las estaciones) y un aumento de los
riesgos naturales. Son, por tanto, cuestiones muy a tener en
cuenta a la hora de la planificacion presente y futura de la
actividad turistica en el mediterraneo espafiol para la
adaptacién de este sector a los escenarios de cambio climatico.

Por ejemplo, las respuestas mas repetidas tienen que ver
con el aumento de la temperatura (el 25,7% para la UV, n= 27;
y el 26,9% para la UM; n=11) y el incremento de los
fendmenos meteoroldgicos extremos (21,9% para la UV; n= 23;
y el 16,7% para la UM; n= 7). Una de las respuestas que
sintetizan varios de estos efectos es: “el aumento generalizado
de las temperaturas. Los veranos cada vez son mas largos e
intensos con fuertes olas de calor; por contar los inviernos son
mas cortos y en zonas donde habitualmente nevaba de forma
abundante cada afio ya no lo hace ni mucho menos con la
misma intensidad” (estudiante n°47 de la UV). También, por
sus efectos en la actividad turistica, uno de los principales
efectos econdmicos negativos que esta sufriendo este sector en
la actualidad es la pandemia del Covid-19. Sin embargo, tan
solo el 4,8% de los/as participantes (n=5) del grupo de la UV
lo han mencionado, mientras que para el caso de la UM ningun
discente ha respondido este tipo de efecto. Por tanto, esto pone
de manifiesto que el futuro profesorado no percibe el Covid-19
como un efecto derivado del cambio climético.
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Tabla 7. “;Qué cambios o efectos derivados del cambio
climatico percibes en tu vida cotidiana?” (item 14)

Respuesta Universidad de Valencia | Universidad de Murcia
Frecuencia (n) % Frecuencia (n) %
AU TEM 27 25,7 11 26,9
FEN MET 23 21,9 7 16,7
CAMB_EST 22 21,0 7 16,7
CAM_BRUS 15 14,3 5 11,9
ADAPT 10 9,5 1 2,4
CONT* 7 6,7 5 11,9
PERD BIO 6 5,7 1 2,4
ALTER ESPEC 5 4,8 0 0,0
ENF 5 4,8 0 0,0
AU MAR 4 3,8 0 0,0
NING 3 2,9 0 0,0
REFG 2 1,9 0 0,0
NS 1 1,0 0 0,0

Fuente: elaboracion propia. El item “CONT” (contaminacion)
hace referencia a respuestas erréneas ya que, en todo caso, la
contaminacion se debe contemplar como una causa.

5. DISCUSIONES

Con este trabajo se ha podido llevar a cabo una
aproximacion a las opiniones y percepciones de un contingente
poblacional (profesorado en Educacion Secundaria en
formacién) sobre las causas, consecuencias y efectos que
perciben en su dia a dia sobre el cambio climatico. Conocer la
opinioén de la sociedad sobre este fend6meno, resulta de vital
interés para poder adoptar medidas de adaptacion al cambio
climatico. Para el caso de estudio aqui analizado (grupos de
alumnos/as de las universidades de Valencia y Murcia) es de
suma importancia conocer sus percepciones debido a la
localizacion geografica (litoral mediterraneo) y, ademas, por
caracterizarse esta area por ser una de las mas importantes del
arco mediterraneo europeo en relacién con la modalidad de
turismo de “sol y playa”.

En cuanto a las hipotesis de partida, éstas se cumplen:
“se establece que los efectos que percibe el futuro profesorado
en su dia a dia coinciden con las consecuencias que piensan
que estd registrando el cambio climatico a escala global
(aumento del nivel de mar, aumento de la temperatura,
incremento de los desastres naturales, etc.)”. Por tanto, unos
efectos negativos que cabe tener en cuenta a la hora de la
adaptacion del sector turistico.

En relacidon con las causas del cambio climatico, se ha
podido comprobar como principalmente destacan las respuestas
vinculadas con las acciones derivadas del ser humano
(contaminacion, deforestacion, etc.), es decir, unos motivos
fundamentados en la deficiente praxis humana. También, llama
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la atencidn que, de este tipo de respuestas (factor humano), tan
s0lo una opinidn se relacione con el factor educacion: “falta de
civismo —educaciéon ambiental” (estudiante n°61 de la UV).
Este resultado, pone de manifiesto que el futuro profesorado, a
priori, no percibe que su labor de formacion a las cohortes mas
jovenes pueda tener una implicacion en la concienciacion de la
sociedad para hacer frente al cambio climéatico. Al respecto, en
otros trabajos se ha podido comprobar también el escaso valor
dado a este factor (“educacion”) por parte del profesorado en
formacion. Por ejemplo, Morote y Hernandez (2020), respecto
a la mitigacion del riesgo de inundacién, explican que la
situacion es preocupante ya que el futuro profesorado le
consigna un reducido valor (3,6 sobre 5). Incluso los que han
recibido formacion le dan una importancia de 2,7.

Estos resultados denotan lo preocupante e interés del
tema aqui presentado ya que el factor educacidén debe ser un
pilar fundamental a la hora de tener en cuenta las politicas de
adaptacion y mitigacién del cambio climatico. Esto es clave
como ya han dejado constancia diferentes informes sobre los
efectos de este fendOmeno, a saber: la necesidad de tratar el
factor vulnerabilidad para hacer frente y adaptarse al
calentamiento global planetario (European Environment
Agency [EEA], 2017).

Ya se ha comentado que una de las acciones,
recomendadas por el propio IPCC para la adaptacion al cambio
climéatico, es lograr una sociedad mejor formada y resiliente
ante los efectos extremos vinculados al actual calentamiento
térmico planetario (IPCC, 2014). Y, sin olvidar, que uno de los
ODS que establece la Agenda 2030 es la accion por el clima
(objetivo n°13) (ONU, 2015). Asimismo, cabria mencionar la
reciente Ley de Cambio Climatico (aprobada en mayo de 2021)
en el que destaca un apartado dedicado a la ensefianza de este
fenémeno (Titulo VII “Educacion, Investigacion e Innovacion
en la lucha contra el cambio climatico y la transicién
energética”).

Con relacion a la percepcién de la comunidad docente
sobre el cambio climatico, en el trabajo de Morote et al. (2021)
se ha analizado las causas y consecuencias que el futuro
profesorado de Educacion Primaria percibe desde los medios de
comunicacion vy, respecto a las causas, la mayoria de las
opiniones mostradas tienen que ver con la contaminacidn
(58,2%), la accion negativa del ser humano (14,9%), la
sobreexplotacion de los recursos naturales (8,0%) y la
deforestacién (6,9%). En relacion con las opiniones vinculadas
con las causas naturales a este fendmeno, en el trabajo aqui
presentado, cabe indicar que son testimoniales. Esto es algo
que se reproduce incluso en los libros de texto de Ciencias
Sociales como han analizado Morote y Olcina (2020).

En cuanto a la influencia de los medios de comunicacion,
resulta de notable interés tenerlos en cuenta debido al
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tratamiento, en este caso, del cambio climatico, con
informacion poco veraz y manipulada (Martin-Vide, 2009). En
el ambito internacional, Kazys (2018) también explica el
problema que supone este hecho (falsedad y manipulacion),
mientras que Allen et al. (2018) destacan la influencia sobre
las llamadas noticias “falsas” (fake news) sobre la percepcion
de la sociedad. Poortinga et al. (2019) sefialan la importancia
de conocer la percepcidon social del cambio climético a la hora
de disefiar politicas de educacién ambiental que mejoren el
conocimiento de este proceso. Estos autores explican que
cabria preguntarse si esta misma influencia estad incidiendo en
la percepcion del profesorado (estereotipos) y la informacion
que se recoge en los libros de texto.

Por lo que respecta a las consecuencias sobre el cambio
climéatico, que ha respondido el profesorado en formacion de
Educacion Secundaria, cabe indicar que principalmente destaca
el aumento de la temperatura y los desastres naturales
(fendmenos atmosféricos extremos). Pero, es preciso advertir
que los riesgos naturales no son una causa directa del cambio
climéatico, sino que, como indica el IPCC (2018), lo que puede
provocar es un aumento y frecuencia de estos fendmenos.
También, cabria no olvidar el incremento de los riesgos
naturales por el aumento del factor vulnerabilidad y Ila
exposicion (Ward et al., 2020). Ademas, los resultados de la
presente investigacién ponen de manifiesto que los/as
participantes no ven una relacion clara entre el cambio
climatico y pandemia y cémo el Covid-19 pueda estar
afectando a la actividad turistica, uno de los sectores
econdmicos que estd siendo mas perjudicado en la actualidad
por la misma.

En cuanto a las consecuencias del cambio climatico, en
el trabajo de Morote et al. (2021) se han constatado resultados
similares. Los efectos que percibe el futuro profesorado desde
los medios de comunicacion tienen que ver con los fenGmenos
naturales extremos (20,2%), el aumento de las temperaturas
(17,8%), el deshielo (16,4%), la extincién de las especies y
pérdida de la biodiversidad (15,2%), y el aumento del nivel del
mar (7,9%). También, Morote y Olcina (2020) han comprobado
como en los libros de texto (Ciencias Sociales) se reproducen
estas mismas consecuencias: riesgos naturales (23,0%),
aumento del nivel del mar (21,0%), deterioro de ecosistemas
(21,0%), deshielo (21,0%), aumento de la temperatura (10,0%),
entre otros. Ademas, estos autores explican que tanto los
contenidos como las imagenes que se insertan se caracterizan
por un excesivo catastrofismo.

En tercer lugar, se han analizado los efectos que percibe
el profesorado en formacién en su vida cotidiana que,
coinciden plenamente con las consecuencias globales del
cambio climatico. Esto es algo que en los ultimos afios
diferentes trabajos académicos han analizado. Por ejemplo,
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Mir6 y Olcina (2020) explican que el turismo de sol y playa
puede ver alteradas sus actuales condiciones de competitividad
en determinadas regiones turisticas mundiales, debido al
cambio de las tres “exigencias” del turista en materia climatica
(disfrute, confort y seguridad) (Besancenot, 1991). Aunque la
hipotesis de cambio climatico por efecto invernadero de causa
antrépica se sigue analizando por parte del IPCC, autores como
Mir6 y Olcina (2020) afirman que el comportamiento de los
elementos climaticos en algunas regiones del mundo se
presenta como indicios de alteraciones no conocidas con
anterioridad. Y ello, como explican estos autores, supone
cambios en las condiciones existentes hasta hace tres o cuatro
décadas

Ya se han constatado cambios en los patrones
estacionales de las lluvias y en la intensidad de las mismas,
cuestion importante para la planificacién de los recursos
hidricos y de las actividades economicas (caso de la actividad
turistica). Pero “son los cambios en la temperatura los que mas
inciden en el confort climatico que es un recurso principal para
el turismo” (Mird y Olcina, 2020, p. 24). Estos autores han
comprobado en la regidn valenciana:

1) un aumento de temperaturas maximas tdrridas en los
meses estivales, cuyo periodo de aparicion tiende a expandirse
hacia la segunda mitad de primavera (mes de junio);

2) aumento de la frecuencia de noches tropicales en toda
la franja litoral y prelitoral (Olcina et al., 2019); y

3) una notable pérdida de confort térmico en los meses
estivales en la proyeccion hacia 2100, lo que puede asociarse a
unas temperaturas superiores al nivel O6ptimo de confort
térmico, ya sea por maximas excesivas (preferentemente en el
interior) o bien por la frecuencia de noches tropicales
(preferentemente en el litoral).

Miré y Olcina (2020) ponen de manifiesto que, en
materia de prevencion y mitigacion del cambio climatico, se ha
pasado de las acciones de “lucha” contra el proceso, basadas,
casi exclusivamente, en aspectos energéticos (cambio de
modelo, apuesta por energias limpias) a concepciones mas
holisticas donde, ademas de los aspectos energéticos, cuenta el
territorio y sus actividades como principio motor de las
actuaciones a llevar a cabo (Dubois y Ceron, 2006).

En este contexto es donde la adaptacion al cambio
climatico cobra un mayor protagonismo como mecanismo
multidisciplinar 'y multitarea para el planteamiento de
soluciones integrales ante un problema global (Mir6 y Olcina,
2020). Por tanto, el factor educacion es wuna variable
sumamente importante para la concienciacion de la sociedad.
No obstante, aun queda un largo recorrido en materia de
formacion debido a que, como ya se ha puesto de manifiesto en
este trabajo y en publicaciones previas, la propia comunidad
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docente le da un escaso valor e importancia para hace frente a
este fendmeno global.

6. CONCLUSIONES

A modo de sintesis, se puede concluir que la explicacién
en las aulas de Geografia sobre las cuestiones vinculadas con
el cambio climéatico es esencial para la formacion de
sociedades mas seguras y resilientes, especialmente en el
sector turistico. En el litoral mediterraneo espafol, region-
riesgo a escala europea, los eventos extremos relacionados con
el comportamiento atmosférico se estan desarrollando con
elevada frecuencia y gran intensidad en las ultimas décadas.
Este hecho manifiesta el efecto, ya comprobado, del proceso de
calentamiento climatico en la circulacién atmosférica general y
su dindmica puntual en algunas regiones del mundo como la
cuenca mediterranea. Se trata, ademas, de procesos que, seguln
lo indicando en los informes, los escenarios futuros de cambio
climéatico, pronostican eventos atmosféricos extremos mas
frecuentes e intensos.

Finalmente, en relacion con el ambito educativo, en el
reciente trabajo de Romero y Olcina (2021) se sefiala que la
educacidn sobre el cambio climatico y la gestidon del riesgo y
de la emergencia debe incorporarse a los curriculos en todos
los niveles: desde la ensefianza no universitaria hasta grado y
posgrado. Estos autores indican que la comunicacién veraz del
cambio climéatico a la sociedad es una pieza fundamental de las
politicas de mitigacion y adaptacion y, como argumentan, por
dos motivos: 1) porque seran los formadores del futuro y, por
tanto, los encargados de concienciar y formar sobre este
fenomeno a la sociedad; y 2) porque esa “sociedad”, serd la
poblacidon que tenga que vivir y enfrentarse a los escenarios
futuros de cambio climatico en su entorno mas inmediato.

Con este trabajo, se ha aumentado el conocimiento sobre
la percepcién del cambio climéatico por parte de una poblacion
que tendrad a corto y medio plazo un importante rol de
concienciaciéon y formacion de la sociedad del futuro que
reside, ademas, en una de las regiones turisticas de la cuenca
mediterrdnea mas amenazadas por el cambio climatico.

Finalmente, cabria destacar que la mayoria de los/as
futuros/as docentes que impartirdn las clases de Geografia en
los centros educativos, a corto y medio plazo, seguirdn siendo
egresados en Historia o Historia de Arte. De ahi que cobre un
mayor protagonismo la explicacién y ensefianza del cambio
climéatico con rigor y evidencias cientificas. Otra cuestion bien
diferente es la formacion y/o capacitacién para explicar este
fendmeno por parte de estos egresados. Esto constituye un reto
de investigacion futura.
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